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Jlannas mporpamma paccuutana Ha 1 rox (34 yaeOHBIX HEemn )

OoO1ee uncio yudeOHbIX 4acoB B 9-M kiacce — 68 (2 yaca B HeJIeIi0)

Pabouas mporpamma coctaBieHa Ha ocHoBe nporpammsel O.C. N'abpuensna, C.A. CiaakoBa st
npeametHor auHuKM yueouukoB O.C. ['abpuensna, U.I'. Octpoymona, C.A. Cnaakosa. 8 — 9
kiaccel. — M.: [IpocBenienue, 2021.

HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA
H3yuenue xumuu Ha cmyneHu 0CHOGHO20 00uie20 00paA306aHUA HANPABIEHO HA OOCHIUMCEHUE
cedyrwux yeneii:
* 0cCB80eHUe 8aXMCHeUWUX 3HAHUIl 00 OCHOBHBIX MOHATHUSIX U 3aKOHAX XUMUM, XUMUYECKOU
CHUMBOJIHKE;
* 061a0¢HUe yMeHuAMU HAOIIONATh XUMHUYCCKHE SBICHUS, MPOBOIUTH XHUMHYCCKUI
AKCIIEPUMEHT, TTPOU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMUYECKHUX (DOPMYJT BEIIECTB M YPaBHCHUN
XUMHUYECKUX PEaKIIHil;
* pazeumue NO3HABATEIHHBIX UHTEPECOB U MHTEJUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B mpoliecce
MPOBEICHUS] XWMUYECKOTO OKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOATENIbHOTO MPHOOpPETeHUs] 3HAHUU B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MOTPEOHOCTAMH;
* gocnumaHue OTHOUIICHHUS K XMMHHM Kak K OJHOMY U3 (pyHIaMEHTaJbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUSA U DJIEMEHTY 00I1I€UeI0BEUYECKON KYIbTYPhI;
* MNpUMEHEHHE TMOJYYEeHHBIX 3HAHMHA M YMeHHWH s 0e30MacHOr0 WCHOJIb30BAHUS
BEIIECTB M MaTEpHAIOB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SIMCTBE W Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7a4 B MIOBCETHEBHOW KU3HHM, MIPEAYIIPEKIACHUS SIBJICHUH, HAHOCAIIINX BPE.T
3JI0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH cpeie.
PabGouas nporpamma pa3paboraHa Ha ocHOBe aBTopckod mnporpammbl O.C.I'abpuensiHa,
cootBeTcTByIOIIeH DeneparbHOMYy KOMIIOHEHTY ['OCylapCTBEHHOTro cTaHAapTa OOIIEero
o0Opa3zoBaHus U AOMyIIeHHOW MUHHUCTEpCTBOM 00Opa3oBaHusi U Hayku Poccuiickoit Denepannu
(O.Cl'abpuenssn  IIporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB 00meo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaennii / O.C.I'abpuensH. — 5-e uzmanue, crepeorunHoe — M.: [Ipoda, 2019.).
ABTOpPCKOM TIpOrpaMMe COOTBETCTBYET YUCOHUK: « XUMHUS 9 KI1acc
O.C.I'abpuensa - pekoMeH10BaHO MuHucTepcTBOM 0o0Opa3zoBanus u Hayku P® / 10-e uznanue,
nepepadoranHoe — M.: [Ipoda, 2020

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPEIMETA
[Ipennaraemasi paboyass mporpaMma MO XMMHUHU PAacKpbIBaeT BKJAJ Y4Ye€OHOro mnpeaMera B
JNOCTHMKEHHE ILEeJed OCHOBHOrO o0mero oOpa3oBaHMsT UM ONpPEIENsieT  BaXKHEHIINE
coziepKaTesbHbIE TUHUM NpeaIMeTa:
e «Bewecmeo» — B3aMMOCBA3b COCTaBa, CTPOEHMs, CBOWCTB, NOJYYEHUS U NPUMEHEHUS

BELIECTB U MATEPHUAJIOB;
o Xumuyeckuu A3blk» — ONEPUPOBAHUE CHUCTEMOW BAXKHEHIINX XHUMUYECKUX TMOHSATHM,

BJIQJICHUE XHUMHYECKOH HOMEHKJIATYpOld M CUMBOJUKOM (XUMHUYECKUMH 3HAaKaMU,
(dbopmynamMu U ypaBHCHHSIMHU );



o «Xumus u d#cu3Hvy — COOIIIOICHHUE MTPABUJI XUMHUYECKON 0€30MacHOCTH MPHU OOpaIlEHUH C
XUMUYECKUMH BEUIECTBAMH M MaTepuajlaMd B IIOBCEAHEBHOM MW3HM U Ha
IPOU3BOJICTBE.

Kypc opuentupoBan Ha 0CBO€HHE 00YYAIOIIMMHUCA OCHOB HEOPTAaHMYECKOW XUMHUHU U KPATKOE
3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH MOHATUSIMH U 00BEKTAMU OPTaHUYECKON XUMHUH.

B copepxxarenbHON JMHUU «Bewjecmeo» pacKpbhIBacTCsl yYEHHUE O CTPOCHHHM aroMa H
BEII[ECTBA, COCTaBE U KiIacCU(UKAIIMU XUMUYECKUX BEIIECTB.

B conpepxatenbHON JHUHUM «Xumuyeckas peaxyus» PaCKpbIBAETCS YUYEHHUE O XMMHUYECKHUX
mpolieccax: KilaccuPuKalus XUMHUYECKHX peakIUil M 3aKOHOMEPHOCTH UX MPOTEKaHUS,
KaueCTBEHHAs] M KOJMYECTBEHHAs! CTOPOHBI XMMHUYECKUX MPOIECCOB (pacueThl MO0 XUMUYECKUM
dbopmynam U ypaBHEHHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIIN).

B copepxatenbHoil nuHuU « Xumuueckuti A361k» POPMHUPYIOTCS YMEHUS yYallUXCs HA3bIBATh
BellecTBa Mo (popMynaM M COCTaBIATH (GOPMYIbI MO WX HAa3BAaHUSM, 3alHCHIBATh YpaBHEHUS
peakuuii M XapakTepu30BaTh HX, PacKpbIBaTh WH(OpPMAIMIO, KOTOPYIO HECET XHMHUYECKas
CUMBOJIMKA, B TOM 4YHCJe BbIpakeHHas u B Tabmmunor (opme (IICXD .M. Menneneena,
Ta0JMIla PACTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE); MCIOJIb30BATh CUCTEMY XMMHUYECKUX MOHSITHI IS
ONMCaHUsl XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, BEIIECTB, MATEPHUATIOB U MPOLECCOB.

B conepxarenbHON JMHMM « Xumuss U J#CU3HbY» PACKPBIBAIOTCA JIOTHUECKHE CBSI3H MEXIY
CBOICTBaMM, TPUMEHEHHMEM, IIOJIyYE€HHEM BELIECTB B JAaOOPATOPHBIX YCIOBUSAX U Ha
IPOU3BOCTBE; POPMUPYETCS KYJIbTypa 0€30MaCHOT0 U 3KOJIOTMYECKHA IPaMOTHOIO OOpallieHus C
XUMHUYECKUMHU 00BEKTaMHU.

B Kkypce 3HauMmTenbHas pPOJb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY SKCIEPUMEHTY: IPOBEICHUIO
IPAKTUYECKUX paboT U J1a0OpaTOPHBIX OMNBITOB, (PUKCAIMM U aHAIM3y HX PEe3yIbTaTOB,
COOJTI0JICHUIO HOPM U MPaBHII 0€3011aCHOM paboOThl B XUMUYECKOM KaOUHETE.

Peanuzanusi nmporpaMmsbl Kypca B Iipoiiecce 0Oy4eHHUs MO3BOJIUT 00YUYaIOIIUMCS TTOHSATH POJIb
U 3HAaYEHUWE XHMHHM CpeOu JPYyrux HayK O IMpPUPOJE, T.€. PACKPBITh BKJIAJ XUMHUU B
(bopMHpOBaHKE ETOCTHOCTH ECTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA.

Pe3yabTaThl n3yyeHusi XMMHUHM B 9 Kiacce

[lo 3aBepuieHNMM Kypca XUMHHM Ha 3Tarleé OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHMS BBIMTYCKHUKHU
OCHOBHOM IIKOJIBI JOJIKHBI OBJIAAETh CICTYIOIIMMHU PE3YIbTATAMMU:

JINYHOCTHBIE pe3y/IbTaThl:

Oceéoenue CBOE OSTHUYECKOM IPUHAJUIEKHOCTH, 3HAHUE HWCTOPHMM XHMHUM W BKJIAJa
POCCUHCKON XMMHUYECKOM Haykh B MHUPOBYK) XUMHIO; hopmuposanue OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIECHUS K MO3HAHWIO XMMHHU; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH y4YalUXcs K CaMOpa3BUTHUIO U
caM000pa30BaHNI0 HAa OCHOBE H3YYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XMMHHU; OCO3HAHHOTO
BbIOOpA U nocmpoenue WHINBUyaIbHOU TPACKTOPUH; hopmupoeanue 1eI0CTHON
€CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTUHBI MUpPa, HEOTHEMIIEMOM YaCThbIO KOTOPOM SIBISETCS XUMUYECKAS
KapTUHA MUPA;08/1a0eHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Pa3BUTHUSI HAYKU
U 00IIECTBEHHOM MPAKTUKU, B TOM YUCJIE U XUMUYECKUM; 0C80E€HUE COLUATBLHBIX HOPM, MTPaBUI
NOBEACHUS, pojie U QOopM COLMATIBHOM >KU3HU B COLMYME, MPUPOJE M YaCTHOW >KM3HU Ha
OCHOBE JKOJIOTMUECKOW KyJIbTypbl M 0O€30MacHOro oOpallleHus C BellecTBaMU U
MaTepualiaMu; ¢popmuposanue KOMMYHUKATUBHOM ~ KOMIIETEHTHOCTM B OOIIEHMH  CO
CBEPCTHUKAMH U B3POCIBIMHU B MpoIEcce 00pa30BaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJE3HOM, y4eOHO-
UCCJIEI0BATENBCKON, TBOPUYECKON U JPYTUX BUJIOB JAEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

MeranpeameTHbie pe3yJibTaThl:



Onpeoenenue 1eneid coOCTBEHHOr0 OOyYeHMs, MOCTaHOBKa M (OPMYIHpPOBAHUE ISl CeOs
HOBBIX 33J1a4; NIAHUPOGAHUe TIYyTEH TOCTUKEHUS JKEIIaeMOT0 pe3ysibTaTa OOYUYCHHs] XUMUU KaK
TEOPETHUYECKOT0, TAK M SKCIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa; COOMHeceHue CBOUX IEUCTBUU C
IJITAHUPYEMBIMU PE3YJIbTATAMU; OCYU{ECHI6IeHIe KOHTPOJISI CBOEM AEATEIBHOCTA B IPOLECCE
TOCTIDKCHUSI PE3YNIbTaTa, OnpedeieHue CriocoO0B EHCTBUNM TIPY BBHITOJHEHUH JTa00OPaTOPHBIX U
MPAKTUYECKUX pabot B COOTBETCTBUHU c MpaBUIAMHU TEXHUKHU
0e30macHOCTH;onpedesieHue NICTOYHUKOB XUMHYECKoW MH(popMmaiuu, e€ mojaydeHrne U aHaims,
co3aHue HWHOOPMAIMOHHOTO TMPOAYKTa M €ro IMPEe3CHTAlMs; UCHOIb306AHUE OCHOBHBIX
WHTEJUIEKTYaJbHBIX ONEpalfii: aHallk3a U CUHTE3a, CPABHEHHS M CHCTeMaTH3alluu, 0000IIeHUs
U KOHKDPETHU3allNH, 8blA6/1eHUe TIPUUNHHO-CIIECTBEHHBIX CBS3€d M MOCTPOCHHUE JIOTUYECKOTO
paccyXIeHus " YMO3aKIOYEHHUS Ha Marepuasne €CTECTBEHHO-HAYYHOTO
COJIEpKaHUs; yMeHuUue CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U NMPeoOpPa30BbIBATH 3HAKU B CUMBOJIBI, MOJIETU U
CXeMbl  JUIsi  pelieHus  y4eOHbIX M TO3HABATENbHBIX  3ajay;ghopmuposanue u
pazeumue KOJIOTUYECKOTO  MBIIUJICHUS, YMEeHUe IPUMEHITh €0 B II03HABATEJIbHOM,
KOMMYHUKAaTUBHON COLIMAJIbHON IIpaKTUKE 51 npoeccuoHaIbHON
OpUEHTAIIUU; 2eHEepUposanue Uie u orpeaeaeHue CpecTB, HEOOXOIUMBIX ISl X peaiu3aluu.

IIpeamMeTHbIE pe3yabTAThI:

Ymenue 0603HauaTh XMMUYECKHE SJIEMEHTHI, HA3bIBaTh MX W XapaKTEPU30BaTh Ha OCHOBE
nonoxkenuss B [ICXD; knaccuduiupoBaTh MPOCThIE M CIOXKHBIE BEIIECTBA; XapaKTEPU30BaTh
CTPOCHHE BEIIECTBA — BHJbl XWMHYECKUX CBI3€M M THUIBl KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK;
bopMyIMpOBaTh OCHOBHBIE XMMHH: MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS,
COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaJpoO; OIMNUCHIBATH KOPPO3UIO METAUIOB M CIIOCOOBI
3allUThl OT HEE; MPOU3BOJUTh XUMHUYECKHE PACUETHI C HCIOJIb30BAaHUEM MOHITHUN «MaccoBas
JI0JI1 BEUIECTBA B CMECH» «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJSPHBIA 00BEM» IO (QopMylaMm u
YPaBHEHHSIM PEAKIIUil.

Dopmynuposanue N3y4YECHHbIX TOHITUN, IEPUOJIUYECKOTO 3aKOHA, 00bACHEeHUEe CTPYKTYPhI U
uHdopmaiuu, kotopyto HeceT [ICXD, packpsimue 3Ha4eHUs IEPUOANUECKOTO 3aKOHA.

Onpedenenue no ¢GopMynaMm cocTaBa HEOPraHWYECKUX W OPraHUYECKUX BEIIECTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB WJIM CTEIIEHU UX OKUCIICHHUS; PU3HAKOB, YCIOBUHI
MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS PEaKIUii; 0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MTPUHAJJICKHOCTH PEAKIINI
K OMNPEICIICHHOMY TUIY WM BUAY; C MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEaKIUi XJOpU-, Cylbdar- u
KapOOHAT-aHUOHOB U KaTHOHA aMMOHUSI B pacCTBODE.

Ionumanue nupopmaiyy, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHUE 3HAKU, (DOPMYJIbI, YpABHEHHUS.

Cocmaenenue opMysn OKCHJIOB XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB UM COOTBETCTBYIOIIUX UM
THAPOKCUIOB; MOJIEKYJISIPHBIX YPAaBHEHHM XUMHUYECKUX PEaKIHi, MOITBEPkKIAIONIUX OOIIue
XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB M OTPAXKAIOUIUX CBS3U
MEXKY KJIAaCCaMU COCIUHEHUIM.

COAEPXAHUE YYEBHOI'O ITPE/IMETA
OOyueHne XUMHUH PeaTu3yeTcs MO CICTYIONIUM pa3ieiiaM:

IloBTOpeHMe U 00001IeHNE CBeleHUI 0 Kypcy 8 kiacca. Xumnuyeckue peakunu (5 4)

bunapnasie coemunenus. OKcuIbl cosieoOpasyroIlme W HecojeoOpasyroume. [ 'uIpoKCUbL:
OCHOBaHHUsI, aM(OTEpHbIC THAPOKCHUIBI, KHUCIOpOcoaepkalie KuciaoTel. CpeaHue, KHUCIbIE,
OCHOBHBIE COJIH.

O060011eHre CBeIeHUN 0 XUMHUUYECKUX peakiusax. Knaccudukanuss XuMHUYECKUX peakiui 1o
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: COCTABY, YUCIY PEarupyronux U 00pa3yroluxcs BEIIeCTB, TEIIOBOMY



3p¢ekry, 0O0paTUMOCTH, HW3MEHEHUIO CTENEHU OKHUCIEHUS, arperaTHOMy COCTOSIHUIO,
UCITOJIb30BAHUIO KaTalln3aTopa.

[loHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOW peakiuu. DakTopsl, BAUAIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKOU
peakunu. Karanms.

XumMuyeckue peakuuu B pacrsopax (10 )

[ToHsiTHE OO 3JIEKTPONUTHYECKOW JUCCOLMAIMHU. DJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. CTENeHb
AIEKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. CUIbHBIE U CITA0bIE 3JEKTPOJIUTHI.

Ocnosuble nonoxenus TOJl. Knaccudukanust noHoB u ux coiictBa. Kucinorsl, ocHOBaHuUs U
COJIM KakK AJeKTposnuThl. UX kinaccuukanys u AUCcouarusl.

OO1ue XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: U3BMEHEHUE OKPACKH UHJIMKATOPOB, B3aUMOJEHCTBHE C
METaJUlaMM, OKCHUJAMH M TUAPOKCHIAMH METaUIOB, M COJSMHU. MOJIEKYJSIpHBIE WM HOHHBIE
yYpaBHEHUS peakuuil. PAl akTHBHOCTH METAJLIOB.

OOmme XUMUYECKHME CBOMCTBA INEJIOYEH: B3aUMOJEHCTBUE C KHUCIOTaMM, OKCHIAMHU
HEMETAJIJIOB, coyisiMU. OOLIME XUMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHUH.

OO0mme XMMUYECKUE CBOMCTBA CPEJAHUX COJIEH: B3aUMOJICUCTBUE C KUCJIOTaMU, HIEIOYaAMH,
COJISIMHU, METAJUIaMU. B3anmoneicTBrE KUCBIX COJIEH C IIEI0YaMHU.

['upponus. I'maponaun3 conu CUIIBHOIO OCHOBAHUSA U CJ1a00M KUCIOTHI. I 'uiponu3 conu cinadboro
OCHOBAHMUSI ¥ CHJIbHOM KUCIIOTHI. Bogopoansiil nokazatens (pH).

CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBaHM, OKCUIOB U cosielt B ceeTe TO/] u mpeacrasnenuii o6 OBP.

IIpakTnyeckue padoThbI:

Pemrenne sxkcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeEME «DJIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALIUSY.

HemeTanabl M UX coequHeHHUd (25 4)

CrpoeHne aTOMOB HeMETAUIOB U uX nosoxenue B [ICXD. Psax 31mekTpooTpuuaTenbHOCTH.

KpI/ICTaJIJII/I‘IGCKI/IG PCHICTKH HCMCTAJIOB — IIPOCTBIX BCIICCTB. du3nYecKue CBOMCTBA
HCMCTAJIJIOB. O6H_[I/Ie XUMHNYICCKHC CBOMCTBaA HCMCTAJIJIOB. OKHUCJIUTCIIBHBIC n
BOCCTAHOBHUTCJIBHBIC.

["anorensl, cTpoO€HUE UX aTOMOB U MOJIEKYJl. DU3nUecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA TAJIOT€HOB.
HaxoxneHue raJloreHoB B IPUPOJE U UX MOJIydeHUE. bHOIOTHYecKoe 3HaYCHHE U IPUMEHEHUE
rajoreHoB.

[asoreHoBOIOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHCJIOTBHI:  IJIABUKOBAs,  COJSHAas,
OpOMOBOIOPOJHAs, MOAOBONOpOAHAsA. [anoreHuasl. KauecTBEHHbIE peaklMM Ha TajJOreHu/I-
noHbI. [IpuMenenne coeMHEHN TAIOTEHOB.

OO6mast xapakrepuctuka siemMeHToB VIA-rpynmnel. Cepa B mnpupoje U €€ TOJydeHHE.
AmnotponHble MOAMGUKAIIMK CEpbl U WX CBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA Cepbl U €€
IIPUMEHECHHUE.

CepoBOAOpOa: CTPOCHHE MOJIEKYJbl, (U3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA, MOJy4YEHHE U
3HaueHue. CepoBoiopoaHas kuciota. Cynbuabl ¥ ux 3HaueHue. JIroMuHopopsI.

Oxcun cepsl (IV), cepructas kucnota, cynbdatsl. Kpucramioruaparsr.

CepHasi KHCIIOTAa KaK CHJIbHBIA AJIEKTpoiuT. CBoHCTBAa pa30aBlIEHHON CEpPHOW KHUCIIOTHI.
KauectBennas peakius Ha Cyab(haT-uoH.

OO61iast xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB VA-Tpynnbl. A30T, CTPOEHHE €ro aToMa U MOJIEKYJIbI.
@u3nuecKkue MW XUMHYECKHME CBOWCTBA M NPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPONE U €ro
OunoJsIoru4yecKast posb.

AMMMaK, CTpOEHUE MOJIEKYJbl U (U3MYECKHE CBOMCTBA. AMMHUAyHasi BOJA, HAIIATBIPHBIM
CIIUPT, TUIPAT AMMHAKA.



JIOHOPOHO-aKIIENTOPHBIA ~ MEXaHU3M  O0pa30BaHMA CBA3M B  KATHOHE  AMMOHUSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Coau aMMOHUST M UMX OpumeHeHue. KauecTBeHHas
peaKurs Ha KAaTUOH aMMOHUS.

Oxcuibl a30Ta: HECONIE00pa3youIMe U KUCIOTHbIE. A30THCTas KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ MOJIyYEeHHE U CBOMCTBA. HUTparsL.

®ochop, crpoenue atoma u amiorporms. Dochumel. Dochun. Oxcun dochopa (V),
dbocdopnas kuciora. Docdarsl.

OO61mast xapakTepucTuka 31eMeHToB [VA-Tpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, TIPOCTHIX
BEIIECTB M COCIMHEHUM B 3aBUCHUMOCTH OT noyioxkeHHus 3neMeHToB B I[ICXD. VYriepogn.
AmnorponHble MoauduKanuu yriaepoja. AncopOuus. XHUMHUECKHE CBOWCTBA YIJIEpoJa.
Kokcoxumuueckoe mpou3BoICTBO U ero npoaykius. KapOoums.

Oxcun yrinepoaa (II): ctpoenue moinekynbl, ojydenue u cBoiictBa. Oxcup yraepona (IV):
CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, TIOJIyYEHUE W CBOMCTBA. YTOJbHAs KHUCJIOTa. COJIM YroJIbHOW KHUCIIOTHI:
KapOOHATHI U TUIpoKapOOHaThl. TexHUUecKas: U MUIIEeBas CoJa.

Oprannueckast XuMHusl. Y TJII€BOIOPOIBI.

Meran, 3TaH, MNponaH KakK MPEAEIbHBIE YIVIEBOAOPOABL. OTWIEH M alEeTWICH Kak
HempeaenbHble yriaeBoaopoabl. CTpykTypHble (opmyibl BewiecTB. ['opeHue yrieBoaopoioB.
Peakunm neruapupoBaHus MPEAEIbHBIX YITIEBOAOPOIOB.

CroupTel. DTHIOBBI CHUPT, €ro MOJy4YeHUE, NMPUMEHEHHE U (DU3UOJIOTMYECKOE IEHCTBUE.
TpexaToMHBIN CIUPT TIUUEPUH. YKCYCHAsI KUCIOTA KaK MPEACTABUTENb KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnuii: crpoeHue atoma W HaxoxiaeHwe B mnpupoje. Cwmmnuasl u cunad. CBoiicTBa
kpemHus. Okcup kpemuus (IV). KpemHueBast kuciora u ee comu.

[IponsBoacTBO cTekia U HeMeHrta. [Ipoaykiuus CUIMKAaTHOW ITPOMBIIUIIEHHOCTHU: ONTHUYECKOE
BOJIOKHO, KepaMuka, Gpapdop, dasac. OnrTuyeckoe BOJIOKHO.

Hewmerannst B pupoae. @pakiiioHHas meperoHka >KUJIKOro Bo3ayxa Kak Croco0 MoiTydeHus
KHCIIOpoJa, a3oTa, aproHa. Ilomyuenue dQocdopa, KpemMHuUs, Xjopa, HoOJAA. DIEKTPOJIU3
pacTBOpPOB.

[lonyueHne CepHOM KHUCIOTBI: CHIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAS CXEMa, METOJ KHIIAILIETO
CJ104, MPUHLHUIBI TeriooOMeHa. [IpotuBoroka, nupkynsuud. Oneym. [Tpon3BoAcTBO amMmMuaka:
CBIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

IIpakTnyeckue padoThbI:

N3ydeHne CBOMCTB COJSTHOM KUCIOTHI.

N3ydeHne CBOMCTB CEPHOU KUCIIOTBHI.

[TonyyeHne aMmMHaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB.

[Tonmy4yenue yrnekucioro raza. KauectBenHast peakiius Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTtaiibl 4 uX coeauHenusi (17 4)

[Tonoxenne MetaiioB B [ICXD. CTpoeHre aTOMOB M KPUCTAILIOB METANIOB. MeTayunueckas
CBSI3b M METAJUIMYECKasl KPUCTAJUIMYECKas pemieTka. Pu3nyeckue CBOMCTBA METAUIOB. UepHbIe
Y LIBETHBIE METAJLIBI.

Mertaninsl Kak BOCCTAHOBHUTENH. DJIEKTPOXUMUYECKHUU psii HanpsbkeHud. BzanmoneiicTBue
METAJJIOB C HEMETAJUIAMH, OKCUIAMU, KHUCIIOTAMH, COJSIMUA. AJTFOMUHOTEPMHUS.

OO6mass xapaktepuctuka dJeMeHTOB [A-rpynmbl. OKCHUABI W THAPOKCHIBI IIEJIOYHBIX
METAJJIOB, UX IMOJYyYECHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE. BaykHENIIME COMM MIENOYHBIX METAJLIOB, UX
3HAYEHUE B PUPOJAE U )KU3HH YETIOBEKA.

O6miass  xapaktepuctuka  djaeMeHToB  [IA-rpynmei. Oxcuabl W THAPOKCHJIBI
IIEJIOYHO3EMEIIBHBIX METAJUIOB, MX IOJYYEHHE, CBOMCTBA, NMPUMEHECHHE. BaxHeuumue coin



HIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, UX 3HAUYEHHUE B MPUPOJE M >KU3HU uenoBeka. KapOoHatbl u
TUAPOKApOOHATHI KAJIbLIKA.

Bpemennas u moctositHHasi *KeCTKOCTh BOAbl. CocoObl yCTpaHEHHUS] BPEMEHHOM KECTKOCTH.
Crioco0bl ycTpaHeHHsI TOCTOSTHHOM 5K€CTKOCTH.

CoeauHeHust aldlOMUHHS B NOpupojae. XHUMHYECKHE CBOMCTBAa amtoMuHuA. OcoOEeHHOCTH
OKCHJIa ¥ THAPOKCHUIA ATIOMHUHUS Kak aM(OTEpHBIX coequHeHN. BaxxHelnme conu anroMIuHUS
(xmopun, cynasdar).

OcoOeHHocTH cTpoeHHs atoma ene3a. JKenme3o B mpupoge. Bakueiimue pyabl >kemnesa.
[Tonyuyenune uyryna u ctanu. Oxcunbl u ruapokcunsl xenesa (II) u (III). Conu xeneza (II) u
(IIT). OGHapy>xeHHEe KaTHOHOB keJje3a B pacTBOpe. 3HaU€HHUE COSAMHEHUH XKele3a.

Koppo3us razoBas (xumuueckasi) U 3JIEKTPOXMMHYECKas. 3alluTa METaJUIOB OT KOPPO3HH.
Meramnet B npupoge. Ilonsatne o Meramnyprun. YepHas U IBETHas METaJUTyprus.
[IupomMeTamnyprus,  THAPOMETAJUIYPTHs,  dJEKTpoMeTauryprus.  JloMeHHbIH  mpouecc.
[lepepaboTka yyryHa B CTallb. DJIEKTPOIU3 PACILIABOB.

IIpakTH4yeckue padoThbi:

XKecTKkocTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS!.

Pemienne skcnepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTauibhy.

XuMHUS M OKpY:Kaoumas cpeaa (2 4)

Crpoenne 3emnu. XuMHUYECKMHA cocTaB 3emiund. [opHble mopoasl. Munepansl. Pynsl.
Ocanounsle ropHsie Mopoasl. [lone3Hple nckonaeMele.

VICTOYHMKN XUMHYECKOIO 3arps3HEHUs OKpysKaroled cpeabl. ['olanbHbIE 3KOIOrHUECKHE
npobsieMbl yenoBeuecTBa. O30HOBBIE ABIPbl. MEXIyHapOJHOE COTPYAHUYECTBO B 00JaCTH
OXpaHbl OKPYKAOLIEH CPebl OT XMMUYECKOTO 3arpA3HEHUS. «3eJIeHas XUMUI».

O06o0meHne 3HAHUI MO XMMHUM 32 KypC OCHOBHOM mKoJbl. [loaroroBka k OCHOBHOMY
rocyaapcreeHHomy 3k3ameny (OI'J) (7 4)

CrtpoeHne aToMa B COOTBETCTBUH C MOJIOKEHHEM XxuMuueckoro anemenTa B [ICX3. Ctpoenune
BCILECTBA: XUMHYECKasl CBA3b M KPUCTAIMYECKAs pEIIeTKAa. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMU MPOCTHIX BEIMIECTB OT TosioxkeHus dneMeHToB B [ICXD. Tunonorus
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, PA3JAECIEHUE UX HA KJIacChl U rpymnnsl. [IpeacraBurenu.

[Ipu3Haku M yClnOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKUUW. THUIONOrusS XMMHUYECKUX pEeaKUUn
10 pa3JInYHBIM Npu3HakaM. Peakiuu nonnoro oomena. OBP.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX BEHIECTB. XapaKTEpHbIE XHUMHUYECKHME CBOMCTBA
C0JIE0OPa3yIOIINX OKCUJOB, THIPOKCUAOB, COJEH.

Pe3epBHoe Bpems (2 1)

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE 110 ITPEJMETY

Ne ni/m Ha3Banue pazaena, TeMbl KommuectBo wacos
1 [ToBTOpeHune u 06001IIeHNE CBeIeHUH IO Kypey 8 Kiacca. |5
Xumudeckue peakiuu (5 9)
2 Xumuueckue peakiuu B pactsopax (10 u) 10
3 Hemeranne! u ux coenunenus (25 4) 25
4 Merannsl 1 ux coenunenus (17 q) 17
5 XuMus 1 oOKpyxaromas cpena (2 1) 2




O060011eHre 3HAHUH 110 XMMHUU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJBI. |7
[ToaroroBka k OCHOBHOMY T'OCYIapCTBEHHOMY 3K3aMEHY

(OI'D) (7 9)
PeszepBHOe Bpemst (2 ) 2
Hroro 68

KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHME 110 ITPEJMETY

Ne Ha3Banue pa3nena, Tema ypoka KounuecrtBo | 1ara npuMeYaHue
n/n 4acoB
IToBTOpeHue u 0000MIeHNe cBeleHHid 0 Kypcey 8 kiacca. Xumuuyeckue
peakuuu (S 4)

1. Knaccudukanus HeopraHmdecKux 1 §1Crp3
BEIIECTB M UX HOMEHKJIATYpa.

2. Knaccudukanus xumuaeckux peakuuid o | 1 Cam.pa0.
Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM.

3. Knaccudukanus xumuaeckux peakuuid o | 1 [Ip. pa6. Nel
Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM.

4. [Tonsitue o ckopoctu peakuuu. Karammz. | 1 [Ip. paG. No2

S. ITonsitue o ckopoctu peakiuu. Katamuz. |1 § 5 C1p29

XuMudeckue peakuuu B pacreopax (10 v)

6. DNEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALIMS. 1 § 6 Ctp35

7. OcHOBHBbIE MOJIOKEHUS TEOPUU 1 § 7 Ctp44
JIEKTPOJIUTUYECKOH TUCCOLMALUU
(T3/D).

8. XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 1 § 8 Ctp50
AJIEKTPOJIUTOB.

9. XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 1 § 9 C1p53
AJIEKTPOJIUTOB.

10. XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUH Kak 1 § 11Ctp66
9JIEKTPOJIUTOB.

11. XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH Kak 1 § 12 Ctp70
9JIEKTPOJIUTOB.

12. [TonsiTHe 0 ruapONIM3€E CONEH. 1 Cam.pab

13. Ilpakmuueckas paboma Ne 1. Pemienue 1 § 13 Crp77
HKCHEPUMEHTAIbHBIX 33/a4 110 TeMe
«DJIEKTPOIUTUYECKAs TUCCOLIMALINS.

14. O000111eHe U cUcTeMaTU3anus 3Hauwii | 1 MIOBTOPEHHE
mo TemMe «XWMHYECKHE pEaKkIih B
pacTBOpax MEKTPOITUTOBY.

15. Konumponvnaa paboma Ne [mno Teme |1 K.pa6.Nel
«XUMHUYECKHE pEeaKkIMH B pacTBOpax
AJIEKTPOJIUTOB.

HemeTanuabl U ux coeqnHenus (25 4)
16. OO1m1ast XapaKTepUCTHKA HEMETAIUIOB. 1 § 14 Ctp81
17. OO611ast XapaKTepUCTHUKA SJIEMEHTOB 1 § 15 Cp8&5




VIIA-rpynnel — rajgoreHos.

18. CoenuHeHNs TaJIOr€HOB. 1 TECT

19. Ilpakmuueckaa paboma Ne 2. 3yuenne |1 § 16 Ctp92
CBOWCTB COJITHON KUCJIOTBI.

20. O6mras xapakrepuctuka 3meMeHToB VIA- | 1 § 17 Ctp96
rpynnsl — xanbkoreHoB. Cepa.

21. CepoB0o0opoT ¥ CYIb(UIBI. 1 K.pa6.Ne2

22. KucnoposiHble coelMHEHNUS CEPBI. 1 IIOBTOPEHHE

23. Ilpakxmuueckas paboma Ne 3. Uzyuenue |1 § 18 Ctp100
CBOWCTB CEPHOM KHUCIIOTHI.

24. OOm1ast xapaKTepUCTHKA XUMUYECKHIX 1 § 19 Ctp.107
3JeMEeHTOB VA-rpynimbl. A30T.

25. Ammuak. Conu aMMOHUSL. 1 § 20 Ctp.115

26. Ilpakmuueckaa paboma Ne 1 § 21 Crp.119
4. [lonydyeHue aMMuaKa U U3y4eHUE ero
CBOMCTB.

27. Kucnoponbie coemnHeHNs a30Ta. 1 § 22Ctp.126

28. Kucnopoansle coequHEeHUs a30Ta. 1 TECT

29. ®Dochop 1 ero CoeMHEHHUS. 1 §23 Crp.133

30. O6mas xapakrepuctuka snemMenToB [IVA- | 1 § 24 Ctp.141
rpynusl. Yriaepos.

31. Kucnopoiuble coeinHeHus yriepoaa. 1 § 25Ctp.145

32. IIpakmuueckaa paboma Ne 1 § 25 Crp.145
5. [lonmyueHue yriiekucioro raza u
M3Y4YE€HHE €ro CBOMCTB.

33. YTIeBogopomsl. 1 IIp. pa6. Ne3

34. Kucnopoaconepsxariue oprann4eckue VYp.6-9,c.140
COCIMHEHMUSL.

35. KpemHuii u ero coequneHus. Yup.1-5, c.147

36. CunukaTtHas IPOMBIIUICHHOCTD. TECTHI

37. [TosryueHne HEMeTaJIoB. 1 § 26 Ctp.150

38. [TosydyeHne BaXXHEUIINX XUMUYECKUX 1 [Ip. pab. Ne4
COEJIMHEHNI HEMETAIIJIOB.

39. O6o06menne o Teme «Hemeramisr u ux 1 MIOBTOPEHHE
COCIMHEHUS.

40. Konmponwvnas paboma Ne 2 nio teme 1 K.pa6.Ne2
«HemeTasibl 1 X COEMHEHUS.

MeTtaJjuibl 1 ux coequnenus (16 1)

41. OO611as XapakTepUCTHKa METaJJIOB. 1 § 27Ctp.156

42. XHWMHUYECKNE CBOWCTBA METAJIJIOB. 1 § 28 Ctp.160

43. OO01as xapakTepucTuka 31eMeHToB [A- 1 § 29 Ctp.167
IpYIIIBL

44, OO11ast xapakTepuCcTHKa 31eMEHTOB [A- 1 § 30 Ctp.172
TPYIIIIEBL

45. OOmias xapakrepucTrka aneMeHToB [IA- | 1 § 31 Crp.178
TPYIIIIBL

46. OOmias xapakrepucTrka sneMeHToB [IA- | 1 § 32Crp.183
TPYIIIIBL

47. ’KecTkocTh BOJIBI M CTIOCOOBI €€ 1 § 33Ctp.188
yCTpaHEHHUsI.

48. Ilpakmuueckasn paboma Ne 6. Kectkoctp | 1 IIp. paG. Ne5




BOJIbI ¥ CLIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSI.
49, AJIOMUAHAI U €r0 COeIUHEHMS. 1 § 35Ctp.210
50. 2Keneso u ero coeiuHeHMHsL. 1 § 36 Ctp.217
ol. ’Kene3o u ero coeAMHEHUSI. 1 § 37Ctp.223
52. Ilpakmuueckasn paboma Ne7. Peuienue 1 § 38 C1p.228
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 3ajaya 10 TeMe
«Metamib.
53. Koppo3sust meTaminoB u ciocoOsl 3amutel | 1 § 38 C1p.228
OT Heé.
54, Merasel B ipupoe. [lonstue o 1 §39 Ctp.235
METAJUTYPTHH.
55. Merasiel B ipupoe. [lonstue o 1 § 40 Ctp.242
METAJUTYPTHH.
56. O0600menne 3Hanui mo TemMe «Metaysiy. | 1 MTOBTOPCHUE
57. Konumponvnas paboma Ne 3 nio reme 1 K.pa6.Ne3
«MeTaibiy.
XuMus U OKpYyKawmas cpeaa (2 )
58. XUMHUYECKUN COCTaB TUIAHETHI 3EMJISL. 1 TECTBI
59. OxpaHa OKpy>Xaromiei cpesbl oT 1 Coobmienue
XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHMSI.
O0o0menne 3HaHUH 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM MIKOJBI (7 4).
60. BemectBa. 1 § 41Ct1p.248
61. XHUMHUYECKUE PEAKIIUH. 1 Cam.pab
62. OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMUH. 1 § 42 Ctp.253
63. OCHOBBI HEOPTAHNYECKON XUMHH. 1 § 44 Ctp.262
64. [ToBTOpEHME U 0000IIEHHUE 110 TEME. 1 Cam.pab
IToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe.
65. Konmponsnaa paboma Ne 4 (utoroBas 1 K.pa6.Ne5
110 KypCy OCHOBHOM IIKOJIBI).
66. AHanu3 KOHTPOJIbHOI paboThI. 1 Cam.pab
ITonBeneHue UTOros.
PesepBHOe Bpems (2 1)
67. O06o0011eHre U3y4eHHOT0 MaTepuaa 3a 1
KypC OCHOBHOM IIKOJIBI
68. DKCKypcHst 1

KonTpoabHo-u3mMeputebHble MaTepualibl Ha 2023-2024 yyeOnbIii rog mo XumMum B 9 Kiacce

Ne Bua padorsl Hcerounnk KUM
ypoka
XuMH4yecKue peakuuu B pacrpopax (10 u)
13 [IpakTuueckas padora Ne 1. Pemenue Xumust. 9 kiacc: yueb.uia o0reodpa3oBar.
AKCTIEPUMEHTAIBHBIX 3a]1a4 110 TEME opranuzaruii / O.C. I'abpuensn, U.T.
«DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIHS. Octpoymos, C.A. CnaikoB. — 2 —€ u3 M. —

M.: Ilpocsemienue, 2020. Ctp. 52

15 KontponbHas padora Ne 1 o teme Xumusa. IIpoBepouHble M KOHTPOJIBHBIE




«XUMHUYECKHE PEaKIui B pacTBOpax
JJIEKTPOIIUTOB.

pabotel. 9 kmacc. / O.C. I'abpuensn, I'.I.
JIeicoBa. — M.: Ilpoceemenue, 2021. Crp.
154

HemeTanabl U ux coeanHeHus (25 4)

19 [IpakTuyeckas padora Ne 2. M3yuenue Xumus. 9 knace: yued.uis o0uieodopa3onar.
CBOWCTB COJISTHOM KUCJIOTHI. opranmzaruii  / O.C. T'abpumensn, W.I.
OctpoymoB, C.A. CrnaakoB. — 2 —e 3. —
M.: IIpocsemienue, 2020. Ctp. 72
23 [TpakTuueckas padota Ne 3. M3ydenue Xumus. 9 knacc: yuel.11s o0eoOpa3oBar.
CBOICTB CEpHON KHMCIIOTBHI. opranmzammii / O.C. Tabpuensn, W.I.
OctpoymoB, C.A. CnaakoB. — 2 —e U3, —
M.: Ilpocsemenue, 2020. Ctp. 86
26 [Tpaktrueckas padota Ne 4. [lonyuenue Xumus. 9 knacc: yueO.11s o0rieoOpa3oBar.
aMMHUaKa U U3y4eHUe ero CBONCTB. opranmzammii / O.C. Tabpuensn, W.I.
OctpoymoB, C.A. CnaakoB. — 2 —e U3, —
M.: Ilpocsemenue, 2020. Ctp. 94
32 [Tpaktuueckas padota Ne 5. [lomyuenue Xumus. 9 knacc: yue0.11s o0rieo0pa3oBar.
YTIIEKHUCIIOTO Ta3a U U3y4eHue ero opraam3amii / O.C. Tabpuemsn, W.I.
CBOICTB. OctpoymoB, C.A. CnaakoB. — 2 —e 3. —
M.: Ilpocsemenue, 2020. Ctp. 115
40 KonTpoabHnas padora Ne 2 no teme Xumus. IIpoBepouHble M KOHTPOJIBHBIE
«Hemeraiutbl ¥ UX COCAUHEHUSY. pabotsl. 9 kmace. / O.C. I'abpuensan, I'.T'.
JIsicoBa. — M.: IIpocBemenue, 2021. Ctp.
163
MeTtaJuibl ¥ ux coequnenus (16 1)
48 [TpakTrueckas padora Ne 6. )KecTKoCTh Xumus. 9 knacc: yueO.11s o0ieo0pa3oBar.
BOJIBI U CTIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSI. opranmzammii / O.C. Tabpumensn, W.I.
OctpoymoB, C.A. CnaakoB. — 2 —e 3. —
M.: Ilpocsemienue, 2020. Ctp. 166
52 [IpakTuueckas padora No7. Permenue Xumus. 9 knacc: yueO.11s1 o0mieodpaszoBar.
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4a 10 TeME opraam3amii / O.C. Tabpuensa, W.I.
«MeTaibly. OctpoymoB, C.A. CnaakoB. — 2 —e u31d. —
M.: Ilpocsemienue, 2020. Ctp. 177
o7 KonTpoabHnas padora Ne 3 o teme Xumus. IlpoBepouHble U KOHTPOJIbHBIE

«MeTtanibely.

pabotel. 9 knacc. / O.C. I'abpuensn, I'.I.
JIsicoBa. — M.: IlpocBemenue, 2021. Ctp.
171

O06001meHue 3HAaHUI 0 XMMHUH 32 KypC 0CHOBHOI mKo0.bl. [loaroropka k OcHoBHOMY
roCcyiapcTBeHHOMY dk3aMeny (OI'9) (7 v)

65

KonTponbnas padora Ne 4 (uTorosast o
KypCy OCHOBHOM ILIKOJIBI).

Xumus. IIpoBepouHsle MW KOHTPOJIBHBIE
pabotel. 9 knacc. / O.C. I'abpuensn, I'.T.
JIsicoBa. — M.: IlpocBemenue, 2021. Ctp.
180

1. T'aGpuensn O.C.
I[TporpamMma Kypca xumun 1y1s 8-11 KiaccoB 061e00pa3oBaTeIbHbIX YUPEKICHHA
M.: Ipoda, 2016

YMK.




2. T'abpuensu O.C. Xumus. 9 kiacc.

- M.: lpoda, 2017.

3. I'abpuensu O.C., SAmykoBa A.B.. Xumus. 9 knacc. Pabouas terpags k yueOnuky O.C. ['abpuensna «Xumus 9
kiace».— M.: Jlpoda, 2016.

4. loponbkun B.H. u ap. Xumus 9 knacc [loaroroska k utoroBoi arrecranuu — Pocros-Ha-Jlony «Jlernon»
206 T.

5.I'abpuensu O.C., Octpoymon WN.T".

Hacronpnas kaura yunrens. Xumus. 9 knace.— M.: Ilpoda, 2015.

6. po3noB A.A. IloypouHsle uiaHupoBanue mno XxuMmuu. 9 kinacc.— M.: «Ik3amen», 2016.

7.Pei6nukoBa 3./1. u PeidHukoB A.B. «Heoprannueckas xumus» 8-9 kinaccsl KirtoueBbie TeMbl. KoHCTIEKTHI
3aHsATUN. — M. «Alipuc npecc» 2014r.

8. Itpemmnep I'.W. Tectsl, Bonpockl u oTBeTHI 0 XuMuHK §-11 kinacebl.— M.: [Ipocsewienue, 2015.
9.Ky3menko H.E. Tectosl o xumun 8-11 kiaccesl.— M.: Dk3ameH , 2017.

10 Tapacosa JI.FO. CriocoOs! pernieHus 35K3aMEHAIMOHHBIX 33/1a4 110 XUMUU 8-11 KI1acChl —«Y YUTEIb
Boarorpan 2015 ¢

11. Komniexkt LHOPoB no xummuu :

000 «®U3NKOH», 2003roa «OTKpbITask XUMHUSI»

3A0 «Hosslit nuck», 2007 ron «BupTyanbHbie 1a0opaTopHble pabOThI [0 XUMHUHU 9 Ki1acey.

3A0 «lIpocsemenune- ME/INA»,2004 roa «Xumus 8 Kiiacc»

000 «Ipoda»,2007 rox «Xumust 9 xnace» O.C.I'abpuensiH.

000 «Ipoha»,2008 ron «Xumus 9 knace» O.C.I'abpuensiy.
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